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GENCLIGE HITABE

Ey Turk gencligi! Birinci vazifen; Turk istiklalini, Turk cumhuriyetini, ilelebet
muhafaza ve mudafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en kiymetli
hazinendir. Istikbalde dahi seni bu hazineden mahrum etmek isteyecek dahili ve
harici bedhahlarin olacaktir. Bir gun, istiklal ve cumhuriyeti midafaa
mecburiyetine disersen, vazifeye atilmak igin icinde bulunacagin vaziyetin
imkan ve seraitini diisinmeyeceksin. Bu imkan ve serait, ¢ok namiisait bir
mahiyette tezahur edebilir.

Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek diismanlar, biitin diinyada emsali
gorulmemis bir galibiyetin mumessili olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin
butun kaleleri zapt edilmis, butun tersanelerine girilmis, butun ordular
dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil isgal edilmis olabilir. Bitin bu
seraitten daha elim ve daha vahim olmak tuzere, memleketin dahilinde iktidara
sahip olanlar, gaflet ve dalalet ve hatta hiyanet icinde bulunabilirler.

Hatta bu iktidar sahipleri, sahsi menfaatlerini mustevlilerin siyasi emelleriyle
tevhit edebilirler. Millet, fakruzaruret igcinde harap ve bitap dismius olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen, Tiirk
istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret, damarlarindaki
asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Ataturk
1927

Metin: T.C. Genglik ve Spor Bakanhgi, “Atatlirk’iin Genclige Hitabesi”.

Resmf yayimin yazimi korunmustur. Bu sayfa, 15 sayfalik rehbere dahil degildir.

On sayfa ll


https://www.gsb.gov.tr/tr/sayfa/5031-ataturkun-genclige-hitabesi
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OGRENME ROTASI

Nereden baslamali?

Bu rehber, bir projeyi yalnizca calistirmayi degil; baglantisini, kodunu ve sonucunu aciklayabilmeyi
hedefler. Baslangic ve orta seviye 6grenciler icin hazirlanmistir.

Rehberi kullanmanin u¢ adimi

Once oku: Béliimdeki kavramlari ve iretici belgesini incele. Sonra uygula: Kiiciik deneyi tek bir
degiskeni degistirerek yap. Son olarak kaydet: Baglanti tablosunu, kod strimdnt ve dlcim
sonucunu proje gunligine ekle.

02 Elektrigin temel dili 09 Motorlar ve robotik

03 Bilesen ve veri sayfasi 10 Guc, pil ve regulatoér
04 Olciim ve calisma diizeni 11 Wi-Fi ve loT

05 Arduino ile ilk adim 12 Web, C# ve veritabani
06 Programlama mantigi 13 Simulasyon ve PCB

07 ESP32 ve kart secimi 14 Dort haftalik proje plani
08 Sensorler ve ekranlar 15 Hata giderme ve dizin

Hangi yoldan ilerlemelisin?

ilk defa bashyorsan: 02 - 04 -» 05 - 06 sirasini izle; énce LED ve butonla calis. Arduino
deneyimin varsa: 07 - 08 -» 10 —» 11 yolunu sec. Robot yapmak istiyorsan: 09 ve 10'u birlikte
oku; surtcu ve guc hesabini koddan énce tamamla.

Her proje icin bir kanit tliret

“Calisti” demek yerine kisa video, seri port kaydi, dlcim tablosu ve aciklamali devre semasi
sakla. Bolim sonundaki gorevler rehber icin hazirlanmis 6grenme onerileridir; Uretici sertifikasi
degildir.

OKU ¢ UYGULA « DOGRULA

Arduino Learn | EN « Temel kavramlar ve konu basliklari.

Pro Git | TR/EN ¢ Degisiklikleri kaydetmek icin baslangig bolumleri.

Kaynak kontrolt: 29 Ekim 2026 « Baglantilar tiklanabilir. 01/15


https://docs.arduino.cc/learn
https://git-scm.com/book/en/v2
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TEMEL ELEKTRONIK

Elektrigin temel dili

Gerilim, akim ve diren¢ arasindaki iliskiyi anlamak; LED’den motor beslemesine kadar butin
projelerin temelidir.

Buyukluk Projede ne anlatir?

Gerilim (V) Volt, V iki nokta arasindaki elektriksel potansiyel farki.
Akim (1) Amper, A Bir iletkenden gecen elektrik ytukinin akis hizi.
Direnc (R) Ohm, Q Akimin gecisine gosterilen direnc.

Gug (P) Watt, W Birim zamanda aktarilan elektrik enerjisi.

iki temel baginti

V =1 x R direng uzerindeki iliskiyi, P = V x | elektriksel gucu ifade eder. 10 mA, 0,010 A'dir. Hesaba
baslamadan dnce miliamperi ampere donustur; en sik yapilan hatalardan biri birimleri karistirmaktir.

Ornek: kirmizi LED icin seri direng

5V besleme, yaklasik 2 V LED gerilim diusimd ve 5 mA hedef akim varsayallm. R = (5 — 2) /0,005 =
600 Q. Standart bir st deger olan 680 Q ile yaklasik 4,4 mA elde edilir. LED’in gercek ileri gerilimi
veri sayfasindan kontrol edilir; bu hesap batun LED’ler icin ayni sonu¢ vermez.

Direncte harcanan guc yaklasik (5 — 2) x 0,0044 = 0,013 W olur. Bu 6rnekte 0,25 W direnc yeterli
pay birakir. Direnc, LED ile seri olmak sartiyla LED’in 6ninde veya arkasinda yer alabilir.

Mini gorev

Ayni LED’i 3,3 V ile beslemek icin 5 mA hedefinde gereken direnci hesapla. Sonra 330 Q
secildiginde akimi bul. Beklenen yaklasik sonu¢: 260 Q hesap dederi; 330 Q ile 3,9 mA. Sonucu
gercek dlcumle karsilastir.

OKU ¢ UYGULA  DOGRULA

SparkFun: Ohm Yasasi | EN « Akim, gerilim, direng ve LED hesabi.

Kaynak kontrolt: 29 Ekim 2026 « Baglantilar tiklanabilir. 02/15


https://learn.sparkfun.com/tutorials/voltage-current-resistance-and-ohms-law
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BILESEN OKURYAZARLIGI

Bileseni dogru tani

Ayni goranumli iki modal farkl gerilim, pin sirasi veya haberlesme yéntemi kullanabilir. Uriin
fotografi tek basina baglanti belgesi degildir.

Bilesen Gorevi Baglamadan once

Direng / Akimi sinirlar / ayarlanabilir bolicu Degerini, giicinl ve bacak diizenini kontrol

potansiyometre kurar. et.

Kondansatoér Enerji depolar; besleme Kapasite, gerilim siniri ve varsa kutup
dalgalanmasini azaltir. yonu.

Diyot / LED Tek yonde iletim / 1sik Gretimi. Anot-katot, ileri akim ve gerilim.

Transistor / MOSFET YUku bir kontrol sinyaliyle Bacak dizilimi, akim ve sirme gerilimi.
anahtarlar.

Sensdr modulu Fiziksel bayukliga elektriksel veriye Besleme, cikis seviyesi, olcim aralig.
cevirir.

Veri sayfasini hangi sirayla okumah?

1. Parca kodu: Uzerindeki tam kodu, son ekleriyle kaydet. 2. Pin aciklamalari: Kart Gizerindeki
isimlerle eslestir. 3. Onerilen calisma kosullari: Tasarimi bu aralikta tut. 4. Tipik uygulama:
Gerekli ek direng, kondansator ve korumalari belirle.

Absolute maximum ratings, normal calistirma hedefi degildir; asiimamasi gereken sinirlari
gosterir. Ayrica bir entegreye ait akim degeri, o entegreyi tasiyan ucuz modulin ayni akimi surekli
verecegi anlamina gelmez. PCB, sogutma ve baglantilar da sinirlayicidir.

Kaynak okuma calismasi

DRV8833 belgesinde besleme araligini, giris mantigini ve termal kosullari bul. Bir sayfalik “parca
karti” hazirla: tam model, gorev, pinler, calisma kosullari, veri sayfasi baglantisi ve belgenin
strumu.

OKU ¢ UYGULA « DOGRULA

TI: DRV8833 uriin ve veri sayfasi | EN ¢ Pin tablosu ve ¢alisma kosullarini okuma 6rnegi.

Arduino UNO R3 belgeleri | EN ¢ Kart semasi, pinout ve veri sayfasini karsilastir.

Kaynak kontroli: 29 Ekim 2026 « Baglantilar tiklanabilir. 03/15


https://www.ti.com/product/DRV8833
https://docs.arduino.cc/hardware/uno-rev3
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ATOLYE PRATIGI

Olciim ve calisma diizeni

Devrenin ne yaptigini anlamanin en glvenilir yolu 6lcmektir. Baslangic uygulamalarini disuk
gerilimli, yalitilmis DC kaynaklarla yap.

islem Dogru yontem Yaygin hata

DC gerilim Siyah prob COM, kirmizi prob V girisinde; Kirmizi prob A girisindeyken beslemeye
paralel 6lcim. dokunmak.

Direnc / Enerji kesilmis ve kondansatoérleri Enerjili devrede direnc¢ 6lcmek.

sureklilik bosalmis devrede.

Akim Uygun sigortali giris ve aralikla devreye Akim modunda kaynadin iki ucuna paralel
seri baglamak. baglamak.

ilk enerji verme kontroli

e Gucu kes; + ve GND hatlarini semayla karsilastir. Breadboard guc raylarinin ortadan boltnup
bolinmedigini kontrol et.

e Besleme cikisini karta baglamadan 6lc. Kablolarda acikta iletken, ters kutup ve lehim képrisu
bulunmadigindan emin ol.

* Varsa akim sinirlamali kaynak kullan. Beklenmeyen i1sinma, koku veya ylksek akimda beslemeyi
kes; arizayi enerjisiz incele.

Lehim ve masa duizeni

Havyayi standinda tut; g6z korumasi ve dumanin calisma alanindan uzaklastirildigi havalandirma
kullan. Lehim sonrasi ellerini yika. Motor veya pil gibi yuksek akim yollarini breadboard tGzerinden
gecirme; uygun kablo ve baglanti kullan.

Olciim defteri

Bir 5 V USB beslemenin cikisini, ardindan LED’in iki ucunu 6l¢. Tarih, 6lcim noktasi, cihaz araligi
ve sonucu yaz. Sebeke prizleri ve acik sebeke devreleri bu baslangic rehberinin kapsami
disindadir.

OKU ¢ UYGULA  DOGRULA

Fluke: DC gerilim olgiimii | EN ¢ Prob girisi, 6lcim kademesi ve baglanti sirasi.

Kaynak kontrolt: 29 Ekim 2026 « Baglantilar tiklanabilir. 04 /15


https://www.fluke.com/en/learn/blog/digital-multimeters/how-to-measure-dc-voltage-with-a-digital-multimeter
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ARDUINO

Arduino ile ilk adim

Once bilgisayar ile kart arasindaki baglantiyi dogrula. Sensdr, motor ve ekrani ayni anda eklemek
hata kaynagini bulmayi zorlastirir.

Ornek kart: UNO R3

UNO R3, ATmega328P tabanlidir; 14 dijital giris/cikis, bunlarin 6’sinda PWM ve 6 analog giris sunar.
Mantik seviyesi 5 V'tur. Bu bilgiler UNO R3 icindir; UNO R4, Nano ve diger aile lyelerinin 6zellikleri
ayrica incelenmelidir.

Asama Yapilacak is Basari gostergesi

1. Baglan Veri aktarabilen USB kablosu kullan. Kart isletim sisteminde gorunur.

2. Seg IDE icinde dogru karti ve portu sec. Yukleme hedefi kartin modeliyle
eslesir.

3. Yukle Yerlesik Blink érnegini yukle. Yerlesik LED duzenli yanip soner.

4. Gozle AnalogReadSerial 6rnegini incele. Seri monitérde degerler okunur.

ilk harici devre

Enerji kesikken D8 —» 680 Q direnc —» LED anodu; LED katodu —» GND baglantisini kur. Ornekte pin
sabitini 8 yap. Bu, tek LED icin baslangic denemesidir; GPIO pinini motor, glcli LED veya hoparlor
beslemesi gibi kullanma.

Kartin Gzerinde yazan 5V, 3.3V, VIN ve GND birbirinin yerine kullanilamaz. Baslangicta USB ile
besle; harici beslemeye gecerken kartin glic semasini oku ve USB ile dis kaynagin birlikte kullanim
kosullarini dogrula.

Mini gorev

LED’in acik ve kapali kalma sirelerini degistir. Daha sonra buton ekle ve bir baglanti tablosu
hazirla. Fotografin yaninda pin isimlerinin yazilmasi, projeyi baska birinin tekrar kurmasini
kolaylastirir.

OKU ¢ UYGULA « DOGRULA

Arduino UNO R3 | EN « Kart 6zellikleri ve pinout.

Arduino Built-in Examples | EN ¢ Blink, Digital Read Serial ve Analog Read Serial.

Kaynak kontroli: 29 Ekim 2026 « Baglantilar tiklanabilir. 05/15


https://docs.arduino.cc/hardware/uno-rev3
https://docs.arduino.cc/built-in-examples/
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PROGRAMLAMA

Kodun mantigini kur

Bir 6rnegi kopyaladiktan sonra girisini, kararini ve cikisini kendi cimlelerinle aciklayabiliyorsan
6grenme kalici hale gelir.

setup() baslangic ayarlarini, loop() tekrar eden isleri icerir. Degiskenler deder saklar; kosullar karar
verir; fonksiyonlar tekrar kullanilan isleri dizenler. Pin numaralari ve esikler icin anlamli sabitler
kullan.

Ornek: UNO R3 iizerinde beklemeden LED kontrolii

const byte LED PIN = 8;
unsigned long onceki = 0;
bool durum = false;

void setup() {
pinMode(LED PIN, OUTPUT);
}

void loop() {
unsigned long simdi = millis();
if (simdi - onceki >= 500UL) {
onceki = simdi;
durum = !durum;
digitalWrite(LED PIN, durum);
}
b

LED baglantisi 6nceki sayfadaki gibidir. Kod, her 500 ms’de durumu tersine gevirir; tam yanip sénme
cevrimi yaklasik 1 saniyedir. Aradaki zamanda buton okumak gibi baska isler yapilabilir. Bu 6gretici
ornek, fiziksel donanim Uzerinde test edildigi iddiasini tasimaz.

Dort kontrol sorusu

Degiskenin tlrd dogru mu? Giris pini bosta mi kaliyor? Seri monitér hizi kodla ayni mi? Uzun bir
bekleme, baska bir isi engelliyor mu? Buton icin INPUT_PULLUP kullanildiginda GND'’ye basilan
buton LOW okunur; mantigi buna gore kur.

OKU ¢ UYGULA « DOGRULA

Arduino Language Reference | EN ¢ Fonksiyonun parametresini ve dénisinu oku.

Blink Without Delay | EN ¢ Digital bolimuindeki zamanlama 6rnegini incele.

Kaynak kontroli: 29 Ekim 2026 « Baglantilar tiklanabilir. 06 /15


https://docs.arduino.cc/language-reference/
https://docs.arduino.cc/built-in-examples/
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ESP32

ESP32: dogru kart, dogru pin

07

ESP32 bir kart adi olarak kullanilsa da farkl islemci aileleri ve kart dlzenleri vardir. Baglanti tablosu
tam modele goére hazirlanmaldir.

Baslangicg sirasi

Arduino IDE’ye Espressif’in kart paketini kur; kart modelini ve portunu sec. ilk denemede yalnizca seri
porta kisa bir mesaj yazdir. Ardindan GPIO, sensoér ve son olarak Wi-Fi 6zelligini ekle. Paket ve
kGtiphane surimlerini proje notuna yaz.

Karar Neyi kontrol etmelisin?

Kart adi WROOM tabanli DevKit, C3, S3 ve CAM kartlarinin pin dtzenlerini karistirma.
GPIO secimi Kart semasindan erisilebilir pinleri, acilis gérevlerini ve ayrilmis hatlar kontrol et.
Mantik seviyesi ESP32 GPIO’larini 3,3 V mantik olarak ele al; dogrudan 5 V sinyal uygulama.
Kablosuz 6zellik Wi-Fi ve Bluetooth tirind, sectigin islemci ailesinin belgesinden dogrula.

Surum farkini tanimak

Eski egitimlerde kullanilan bazi fonksiyonlar yeni paketlerde degismis olabilir. Ozellikle
Arduino-ESP32 2.x ile 3.x arasinda API degisiklikleri vardir. “Tanimlanmadi” hatasinda rastgele
kGtiphane eklemek yerine kurulu surimun belgesine ve gecis rehberine bak.

PWM icin LEDC belgesini kullan. Kanal sayisi ve dzellikler islemci ailesine gbére degisebilir. Pin
etiketinin D21 olmasi ile GPIO21 anlamina gelmesi de kart Ureticisinin isimlendirmesine baglidir; tam
pinout cizimi belirleyicidir.

Mini gorev

Kendi kartin icin 5 satirlhk kimlik hazirla: islemci ailesi, kart adi, paket sirimu, secilen iki GPIO
ve besleme yontemi. Bir sonraki projede bu kimligi README'ye ekle.

OKU ¢ UYGULA « DOGRULA

Espressif: Getting Started | EN « Kurulum ve desteklenen aileler.

Espressif: 2.x = 3.0 gecisi | EN ¢ Eski 6rneklerin uyumsuzluklarini kontrol et.

Kaynak kontrolt: 29 Ekim 2026 « Baglantilar tiklanabilir. 07 /15


https://docs.espressif.com/projects/arduino-esp32/en/latest/getting_started.html
https://docs.espressif.com/projects/arduino-esp32/en/latest/migration_guides/2.x_to_3.0.html
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VERI TOPLAMA

Sensorler ve ekranlar

Sensor verisi, bir sayidan fazlasidir: birimi, 6lcim araligi, hata payi ve glincellenme sikhgi ile anlam

kazanir.
Arayuiz Temel hatlar Tipik kullanim
Analog Sinyal + besleme + GND Potansiyometre veya analog sensor cikisl.
12C SDA, SCL + besleme + GND OLED, saat modull, bazi cevre sensorleri.
SPI Saat, veri ve cihaz secme hatlari TFT ekran, SD kart, hizli cevre birimleri.
UART TX, RX ve ortak referans Seri moduller ve cihazlar arasi iletisim.

12C ekrani calistirma yontemi

Once ekranin denetleyicisini belirle: SSD1306 ve SH1106 ayni kiitiphane ayariyla her zaman
calismaz. Besleme ve 12C mantik seviyesini dogrula. Ardindan adres taramasi yap, bulunan adresi
kaydet ve kituphanenin en basit 6rnegini calistir.

Generic ESP32 icin SDA GPIO21 ve SCL GPIO22 yaygin varsayilandir; diger kartlarda degisebilir. 12C
hatlarinda pull-up direncleri gerekir. Modul Gzerindeki direnclerin hangi gerilime bagh oldugunu
kontrol et; 5 V'a cekilen bir hat 3,3 V GPIO icin uygun olmayabilir.

Ham veri ile karar arasina kontrol ekle

Olciime birim ekle; gecersiz veya eksik veriyi “0” gibi gésterme. Esik yakininda strekli acilip
kapanmay! 6nlemek icin histerezis kullan: 6rnegin gostergeyi 30 Uzerinde acg, 28 altinda kapat. Bu
degerler 6grenme 6rnegdidir; gercek uygulama gereksinimine gore belirlenir.

Mini gorev

10 sensor okumasini zaman bilgisiyle kaydet. En ktlictk, en blyUk ve ortalama degeri hesapla.
Ekranda dederin yaninda birimi ve son gincelleme durumunu goéster; sensoér sokuldiginde hata
mesajl tret.

OKU ¢ UYGULA « DOGRULA

Espressif: 12C API | EN ¢ Pin secimi, pull-up ve veri aktarimi.

Adafruit: Arduino Libraries | EN « Kitiphane kurulumu ve 6rnek kullanimi.

Kaynak kontroli: 29 Ekim 2026 « Baglantilar tiklanabilir. 08/15


https://docs.espressif.com/projects/arduino-esp32/en/latest/api/i2c.html
https://learn.adafruit.com/adafruit-all-about-arduino-libraries-install-use
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HAREKET KONTROLU

Motorlar ve robotik

Motorun donusunu kod belirler; gavenilir calismasini ise strtcu secimi, besleme ve mekanik yuk
birlikte belirler.

Aktuator Kontrol yaklasimi Onemli secim élciiti

DC motor Transistor veya H-kopra; hiz icin PWM. Besleme gerilimi, kalkis ve kilitlenme
akimi.

Hobi servosu Uygun darbe sinyali; ayri gic plani. Tork, hareket araligi ve yUkteki akim.

Adim motoru Motor tipine uygun adim sirucusa. Faz akimi, strtcl ayari ve mekanik yUk.

Surucu secerken u¢ soru

1. Motor gerilimi strlclinin calisma araliginda mi? 2. Motorun kalkis ve sikisma akimi sirtcintn
sinirlarini zorluyor mu? 3. Kontrol girisleri kartin 3,3 V veya 5 V mantigiyla uyumlu mu? “2 A” gibi bir
baslik tek basina strekli calisma garantisi vermez; termal kosullari da oku.

Motoru GPIO’'dan dogrudan besleme. Kontrol karti ile sricunUn sinyal referansini, kullanilan devreye
uygun bicimde ortaklastir. Motor beslemesindeki darbelerin karti yeniden baslatmasini dnlemek icin
guc yollarini dizenle; stridcidnin 6nerdigi kondansatorleri kullan.

ilk robot testi

* Tekerlekleri zeminden kaldir; dusuk hizda ileri, dur, geri komutlarini ayri ayri dene.

e Hareket yonunu kablo rengine gore tahmin etme; her motoru etiketle.

e Kablosuz aracta komut kesilince durma davranisi ekle; kesinti stresini ve durmayi olc.
Mini gorev

Bir motor icin gerilim, yukstz akim, hedef ylUk ve sirtici modelini tabloya yaz. Kilitlenme

akimini uzun stre motoru sikistirarak 6lcme; Uretici verisini kullan veya kontrolli 6lcimu yetkin
gbzetimle planla.

OKU ¢ UYGULA « DOGRULA

Adafruit: DC Motors | EN ¢ Transistérle motor kontrolinin temeli.

TI: DRV8833 | EN * H-kdpru, akim ve termal kosullar.

Kaynak kontroli: 29 Ekim 2026 « Baglantilar tiklanabilir. 09/15


https://learn.adafruit.com/adafruit-arduino-lesson-13-dc-motors
https://www.ti.com/product/DRV8833
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ENERJI YONETIMI

Gug, pil ve regulator

Galisma suresini tahmin etmeden 6nce devrenin gug ihtiyacini belirle. Pil kapasitesi tek basina yeterli
bir tasarim 6l¢utu degildir.

Guc butcesini cikar

Kartin, ekranin, sensoérlerin ve motorlarin tiketimini ayri yaz. Ortalama tuketim calisma suresini
etkiler; anlik tepe akimi ise kaynadin ¢okip ¢cokmeyecedini belirler. Regllator kayiplarini ve kablo
uzerindeki gerilim disiumuni hesaba kat.

Doniistiiriici isi Kullanim notu
Buck Gerilimi dusurar. Giris gerilimi ve gerekli pay cikistan yeterince ytksek
olmal.
Boost Gerilimi yUkseltir. Cikis gucu arttikca pil tarafindan cekilen akim artar.
Buck-boost Gerilimi yUkseltir veya Pil gerilimi hedef cikisin iki tarafina geciyorsa degerlendir.
dusarar.

Ornek calisma siiresi hesabi

Nominal 3,7 V, 2.000 mAh pil yaklasik 7,4 Wh enerji tasir. Kullanilabilir enerjiyi ve déntsim
kayiplarini birlikte yaklasik %85 kabul edersek, 2 W ortalama yuk icin sure: 7,4 x 0,85/ 2 = 3,1 saat.
Bu bir tahmindir; sicaklik, hlicre durumu, kesme gerilimi ve yUk davranisi sonucu degistirir.

Sarj devresi ile koruma devresi farkhdir

Sarj kontroll hicreye uygun akim ve gerilimi yonetir; koruma/BMS ise belirli ariza durumlarini
sinirlar. Biri digerinin otomatik yerine gecmez. Seri bagl hlcreler, seri sayisina uygun sarj ve koruma
dlzeni ister. Tek hicrelik sarj modillerini seri pakete rastgele baglama.

Uygulama siniri

Baslangicta hazir, korumali gu¢ ¢c6zimu kullan. Hasarli veya sismis pili kullanma. Ayarli
regulatoridn cikisini yiki baglamadan 6lg; modul Gzerindeki akim iddiasini sogutma ve strekli
ylk kosullariyla dogrula.

OKU ¢ UYGULA « DOGRULA

Adafruit: Li-lon & LiPoly Batteries | EN ¢ Hicre, sarj ve kullanim esaslari.

TI: LM2596 | EN » Buck regulatérin Uretici veri sayfasi.

Kaynak kontroli: 29 Ekim 2026 « Baglantilar tiklanabilir. 10/15


https://learn.adafruit.com/li-ion-and-lipoly-batteries
https://www.ti.com/product/LM2596
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BAGLANTILI PROJELER

Wi-Fi ve loT temelleri

Bir cihazin aga baglanmasi, projenin tamamlandigr anlamina gelmez. Baglanti koptugunda ve veri
eskidiginde ne olacagini da tasarlamalisin.

Once yerel agda calistir

STA modunda ESP32 bir erisim noktasina baglanir. AP modunda ise baska cihazlarin baglanacadi
agi olusturur. ilk calismada yerel agda bir durum sayfasi ac; internet hizmeti, hesap ve uzaktan
erisim gibi katmanlari daha sonra ekle.

Ne zaman ise yarar? ilk deneme
HTTP istek génderip yanit almak; web araytizi. Tarayicida bir sensor degerini goster.
MQTT Konu basliklari Gzerinden mesaj Bir yerel broker Gizerinden deger
yayinlama/abonelik. yayinla.
Yerel ekran Ag olmasa da kullaniciya durum goéstermek. Bagh / baglanti yok / veri eski durumlari.

Veri bicimini kucuk ve acik tut

{"device":"oda-01", "temperature c":24.6,
"sample id":128,"status":"ok"}

Cihaz adi, birim ve kayit sirasi hatalari ayirmayi kolaylastirir. Olcim zamani ekliyorsan cihaz saatinin
dogru olup olmadigini kontrol et.

Baglanti kesintisine hazirlik

Yeniden baglanma denemeleri arasinda bekleme birak; ana donglyu sonsuza kadar kilitleme. Parola
ve anahtarlar herkese acik kod deposuna koyma. internete acilan hizmetlerde kimlik dogrulama ve
sifreli tasima kullan; sertifika hatalarini dogrulamayi kapatarak ¢cézme.

Mini gorev
Wi-Fi'yi kapatip ag; yeniden baglantiyi test et. Eski veriye “guncel degil” isareti koy. Motor
kontrolinde baglanti kaybinda durmayi dogrula.

OKU ¢ UYGULA « DOGRULA

Espressif: Wi-Fi API | EN « STA/AP ve baglanti olaylart.

Eclipse Mosquitto belgeleri | EN « MQTT broker, yayinlama ve abonelik araclari.

Kaynak kontrolt: 29 Ekim 2026 « Baglantilar tiklanabilir. 11/15


https://docs.espressif.com/projects/arduino-esp32/en/latest/api/wifi.html
https://mosquitto.org/documentation/
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WEB VE UYGULAMA

Yazilim ile sistemi tamamla

Donanimdan gelen veriyi anlasilir bir arayiize déniistiirmek, proje degerini artirir. ilk hedefin kicik
ama tutarli bir veri akisi olsun.

Katman Ogrenilecek konu Ornek cikti

HTML + CSS Anlamli sayfa yapisi, dizen, mobil uyum. Cihaz durumu ve 6lcim kartlari.

JavaScript Olaylar, JSON, fetch ve hata yonetimi. Yenilenen sensor degerleri.

C# Tuarler, siniflar ve hata yakalama. Bilgisayarda calisan veri izleme
aracl.

MySQL Tablo, anahtar, INSERT ve SELECT. Cihaz 6lcimlerinin kayit gegmisi.

Basit bir veri modeli

devices tablosunda cihaz kimligi ve adi; readings tablosunda kayit kimligi, cihaz kimligi, 6lctim
zamanl, deger ve birim tut. Tek bir metin alanina her seyi yazmak yerine alanlari ayirmak
sorgulamayi ve hata kontrolinu kolaylastirir.

Tarayicidan veritabanina dogrudan parola gonderme. Araya istekleri dogrulayan bir sunucu API’si
koy. Sunucuda veri tartnd, araligi ve kullanicinin yetkisini denetle; SQL islemlerinde parametreli
sorgular kullan. ilk sirimde sadece gerekli verileri topla.

Arayuzde dort durum

Yiikleniyor: istek siriiyor. Veri var: Deger ve birim goriniyor. Veri yok: Heniiz kayit bulunmuyor.
Hata: Kullaniciya anlasilir mesaj ve tekrar deneme yolu sunuluyor. Sadece basarili yaniti tasarlamak,
gercek kullanimda bos ekranlara yol acar.

OKU ¢ UYGULA » DOGRULA

MDN: Learn Web Development | EN « HTML, CSS ve JavaScript icin 6grenme rotasi.
Microsoft Learn: C# | TR * Dil temelleri ve 6greticiler.

MySQL Tutorial | EN ¢ Tablo olusturma ve sorgulama; stirimunu eslestir.
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https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Learn_web_development
https://learn.microsoft.com/tr-tr/dotnet/csharp/tour-of-csharp/
https://dev.mysql.com/doc/refman/8.4/en/tutorial.html
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GELISTIRME ARACLARI

Simulasyondan devreye

Simulasyon, yazilim mantigini ve baglanti fikrini denemeyi hizlandirir. Gercek devrenin elektriksel
sinirlarini ve mekanik kosullarini ayrica dogrulamak gerekir.

Wokwi ile kucuk bir senaryo kur

Desteklenen kart ve bilesenlerle LED, buton ve sensér mantigini dene. Her denemede tek seyi
degistir: pin, esik veya stire. Proje baglantisini ve kullandigin kodu birlikte sakla. SimUlasyonda
calismasi; gercek besleme kalitesi, motor paraziti veya isinma sorunlarinin ¢ézialdigini goéstermez.

KiCad ile semayi belgele

Once semayi ciz; besleme ve sinyal adlarini isimlendir. Semboliln pin numaralarini fiziksel parcayla
eslestir. PCB asamasinda ayak izi, konnektor yonu, montaj delikleri ve kutu 6lculerini kontrol et. ERC
ve DRC kontrolleri hatalari bulmaya yardim eder; her tasarim kararini dogrulamaz.

Arac Ne icin kullan? Saklanacak cikti

Wokwi Baglanti ve program akisini denemek. Proje baglantisi + kod strimd.

KiCad Sema ve baski devre hazirlamak. Sema PDF’i + kaynak proje dosyalari.
PlatformlO Proje ve bagimlilik ayarlarini dizenlemek. platformio.ini + strim bilgisi.

Git Degisiklik gecmisi ve geri donis. Anlamli commit mesajlari + README.

ilk Gretim oncesi kontrol

Basit LED devresinin semasini ciz. Konnektérin + ve GND yonUnuU acikca isaretle. Karti 1:1
Olcekte yazdirarak parcalarin oturusunu kontrol et. Sonra ERC/DRC bulgularini tek tek
degerlendir; sadece uyarilari susturmakla yetinme.

OKU ¢ UYGULA » DOGRULA

Wokwi Docs | EN ¢ Baslangig ve desteklenen donanim.

KiCad Documentation | EN ¢ Getting Started, sema ve PCB editéru.

PlatformlO Documentation | EN ¢ Proje ayarlar ve kutiphane ydnetimi.
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https://docs.wokwi.com/
https://docs.kicad.org/
https://docs.platformio.org/en/latest/
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UYGULAMA PLANI

Dort haftada ilk proje

Onerilen calisma diizeni: haftada G¢ oturum, oturum basina yaklasik 45-60 dakika. Streler
tahminidir; sorunlari anlamaya zaman ayir.

Odak ve uygulama Tamamlanma olcuti

1 Temel elektronik + LED + buton. Baglanti tablosu, direng hesabi ve dlciim kaydi
hazir.

2 Sensodr + seri port + ekran. Birimli veri gérinUyor; sensor hatasi ayirt
ediliyor.

3 Wi-Fi veya motor kontrolinden biri. Kesinti ve yeniden baslatma senaryosu
denenmis.

4 Kutu, dokiimantasyon ve sunum. Baska biri yonergeyle projeyi tekrar kurabiliyor.

Uc proje rotasindan birini sec

A / Masaiistii ortam gostergesi: ESP32, uyumlu sicaklik-nem sensori ve OLED. Hedef: 6lctiim,
birim, glincelleme ve hata durumunu gdstermek. Kaynak rotasi: 07 - 08 —» 11.

B / Mesafe goOstergesi: Gelistirme karti, uygun mesafe sensérl ve LED/buzzer. Hedef: mesafe
degistikce gostergeyi guncellemek. Sensor ¢ikis seviyesi ile kart girisini eslestir. Kaynak rotasi: 02 -
05 - 08.

C / Kontrollii mini arag: ESP32, motor strlcUsl, motorlar ve uygun hazir gi¢ paketi. Hedef: yén/hiz
kontrold ve komut kaybinda durma. Kaynak rotasi: 07 -» 09 -» 10 -» 11.

Teslim dosyasinda bulunmasi gerekenler

Amac ve kapsam; malzeme listesi; tam kart modeli; baglanti tablosu; sema; kurulum adimlari; kod ve
strimler; test sonuclari; bilinen sinirlamalar; yararlanilan kaynaklar. Bir fotograf ve kisa gésterim
videosu eklemek anlatimi guclendirir.

Basan oOlciisi
“Daha cok parca” yerine “daha iyi dogrulama” hedefle. Ornegin ekranin acilmasi tek testtir;
sensorin sokulmesi, cihazin yeniden baslatilmasi ve agin kesilmesi ayri testlerdir.

OKU ¢ UYGULA « DOGRULA

Arduino Built-in Examples | EN ¢ Projeyi kl¢cuk testlere ayirmak icin érnekler.

Pro Git | TR/EN * Degisiklikleri kaydet, calisan stirime geri don.
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https://docs.arduino.cc/built-in-examples/
https://git-scm.com/book/en/v2
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BASVURU SAYFASI

Hata giderme ve kaynak dizini

Bir hata ciktiginda 6nce belirtisini kaydet, sonra en kliclk calisan diizene geri dén. Ayni anda birkacg
seyi degistirmek nedeni gizler.

Belirti ilk kontrol Sonraki adim

Kart gérinmuyor Veri kablosu, USB portu ve isletim Kartin resmi kurulum belgesini incele.
sistemi.

Kod derlenmiyor ilk hata satiri, kart ve kitiiphane En kucgUk 6rnegi derle; API sGrimidni
sarima. eslestir.

Ekran bos Besleme, denetleyici ve 12C adresi. Tarama ve Uretici 6rnegini ayri calistir.

Motorla reset oluyor Besleme dusimi ve guc kablolari. Motor ve kart yukunu ayri olc.

Veri tutarsiz Birim, referans, érnekleme ve baglanti. Ham veriyi kaydet; filtreyi sonra ekle.

Hizh kaynak dizini

Temeller: SparkFun Ohm Yasasi (02), Fluke 6lcim kilavuzu (04).

Arduino: Kart belgeleri (05), Language Reference ve yerlesik 6rnekler (06).
ESP32: Espressif baslangic ve gecis rehberi (07), 12C API (08), Wi-Fi API (11).
Donanim: Tl DRV8833 (03, 09), LM2596 ve pil kaynaklari (10).

Yazilim: MDN, Microsoft Learn ve MySQL belgeleri (12).

Araclar: Wokwi, KiCad, PlatformIO (13), Pro Git (01, 14).

Kisa sozluk

GPIO: Genel amacli giris/cikis. ADC: Analog degeri sayisallastirir. PWM: Darbelerin gérev oraniyla
kontrol. API: Yazilimin sundugu kullanim arayiizii. Datasheet: Ureticinin teknik veri belgesi. BOM:
Malzeme listesi. GND: Devrenin ortak referans noktasi.

Kaynak kullanma ilkesi: Once Uretici belgesi, sonra érnek proje, ardindan topluluk tartismasi. Kopyaladigin kodun lisansini
koru; belge tarihini ve sirimunu not et. Baglantilar 29 Ekim 2026'da kontrol edildi; “latest” sayfalari zamanla degisebilir. EN
kaynaklar ingilizce, TR kaynaklar Turkcedir. Rehberdeki uygulama planlar 6zgiin énerilerdir.

OKU ¢ UYGULA « DOGRULA

Espressif: GPIO API | EN ¢ Pinlerin calisma bicimleri ve kisitlamalari.

Espressif: LEDC API | EN ¢ Kurulu sirime uygun PWM kullanimini dogrula.
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https://docs.espressif.com/projects/arduino-esp32/en/latest/api/gpio.html
https://docs.espressif.com/projects/arduino-esp32/en/latest/api/ledc.html

	Kapak
	Mustafa Kemal Atatürk
	Gençliğe Hitabe
	Rehber 01
	Rehber 02
	Rehber 03
	Rehber 04
	Rehber 05
	Rehber 06
	Rehber 07
	Rehber 08
	Rehber 09
	Rehber 10
	Rehber 11
	Rehber 12
	Rehber 13
	Rehber 14
	Rehber 15


